Matematica e Sostenibilita
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Matematica e Realta



Linguaggio Matematico

G. Galilei (Il Saggiatore, 1623)

Il libro della natura é scritto in lingua matematica ed i
suoi caratteri sono triangoli, cerchi ed altre figure geo-
metriche, senza i quali mezzi é impossibile intenderne
umanamente parola; senza questi & un aggirarsi vana-
mente per un oscuro labirinto.

Il miracolo dell’appropriatezza del linguaggio della ma-
tematica per la formulazione delle leggi della fisica é un
dono meraviglioso che noi non comprendiamo né meri-
tiamo. Dovremmo esserne grati e sperare che si esten-
dera alle piti ampie branche del sapere [15].




Creazione di Modelli
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Esempi di Modelli

Pipeline construction [12]

La funzione C(x) rappresenta il costo per la costruzione di un oleodotto
rispetto alla sua lunghezza x, con Dy D,, rispettivamente, le distanze della
piattaforma e della raffineria dalla costa, e ¢; ¢, i costi unitari di costruzione
in acqua e su terra. Si puo determinare il valore della lunghezza x che
permette di minimizzare i costi:

Dy
Clx) — W; =D, -
(x) = ax+a 1+( 2 = X) X 2 tan(COS_l(Cz/Cl))

Mathematical Modelling of Marine Ecosystems [11]

L'equazione differenziale alle derivate parziali di McKendrick-von Foerster
descrive |'evoluzione del numero di organismi marini N(w, t), di taglia
w al tempo t, conoscendone tasso di crescita g(w, t) e mortalita u(w, t):

ON(w,t)
ot
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ow — p(w, t)N(w, t)
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Sostenibilita



ale Sostenibilita? [13]
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Preved per Prevenire

Sostenibilita

significa lasciare alle future generazioni almeno le nostre stesse opzioni.

La Matematica

non si occupa soltanto di formule, ma di cercare strategie di interazione.
Significa costruire modelli ed utilizzarli per comprendere fenomeni comples-
si ed ottimizzarne i processi ottenendo il massimo risultato con il minimo
impatto.

Le Politiche Ambientali

utilizzano delicati protocolli che prevedono la valutazione dell’impatto
dei modelli prima di attuarli, per evitare “punti di non ritorno”.
Nell'ottica di evitare il sovrasfruttamento, si prevede |'utilizzo di mo-
delli che incentivino le energie rinnovabili, il riciclo delle materie prime e
soprattutto minimizzare lo spreco delle risorse non rinnovabili.




Automi Cellulari




Regole del Modello

e Cella viva con meno di due celle vive adiacenti muore (isolamento);

e Cella viva con due o tre celle vive adiacenti sopravvive;

e Cella viva con piu di tre celle vive adiacenti muore (sovrappopolazione);

e Cella morta con esattamente tre celle vive adiacenti vive (riproduzione).



Equilibrio dinamico [2]

Simulazione del Glider Cannon Gun

Periodicita dell’ Aliante
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Varianti del Gioco [8]




Conclusioni

La Tragedia dei Beni Comuni (G. Hardin, 1968) [10]

La rovina é la destinazione verso cui tutti gli uomini corrono, ciascuno
perseguendo il proprio interesse in una societa che crede nella liberta dei
beni comuni. La liberta nei beni comuni porta alla rovina di tutti.

Il problema della popolazione non ha una soluzione tecnica;
richiede un’estensione fondamentale della moralita.
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